Spolupraca s firmou STATON

Vrtaky, frézy a podobné nastroje slizZia aZ do
chvile, pokial’ sa zatupia. Aby sa tol’ko netupili, dali by
sa spravit’ z tvrd$ieho materialu. Ten by ale bol prili§
krehky, nastroje by salamali. RieSenie sa naslo: vyrobit’
nastroj odolny, pruZny, ¢o sa nelame, hoc aj
z miksieho, ale odolnejSieho materialu a ten potiahnut’
tenkou vrstvou tvrdého povlaku. Postup sa v praxi ujal,
prikladom su "zlaté' vrtaky potiahnuté tittannittidom.
Nova technolégia ma tieZ svoje problémy: udrZi sa
tvrdy povlak na nastroji? NeudrzZi.

Casom (= namahanim, teplotou a pod.) sa stiera,
odlupuje. Preto sa stale hPadaji nové materialy na
povlakovanie a nové postupy, ako povlaky nanasat’.

Komerénému povlakovaniu néstrojov sa venuje
(okrem inych aktivit) firma STATON v Turanoch. Vyskumu
tvrdych povlakov (okrem inych aktivit) sa venuje oddelenie
fyziky tuhych latok na katedre experimentdlnej fyziky FMEL.

Z hore spomenutej potreby vzniklo spolo¢né pracovisko
aplikovaného vyskumu v Turanoch. My sme dodavali
techniku.

Samotné povlakovanie sa deje pomocou
plazmov¢ho vyboja. Do vakuovej komory sa vlozi vzorka,
ktorda sa ma potiahnut' povlakom, material (alebo jeho
prekurzory) ktorym sa vzorka méd potiahnut’ (vravia tomu
terc) a napust{ sa pracovny plyn. V komore sa zapali plazma.
(Na vysvetlenie: Plazma sa sklada z neutralneho plynu,
elektrénov a i6nov. Elektrony a iény vznikaju z neutralneho
plynu tak, Ze el.mag. pélom sa atomu vyrve elektron. Skor ¢i
neskor sa znova spoja, ale medzi tym sa daju rézne vyuzit).
Ked sa na ter¢ privedie zaporné napitie, i6ny (maja kladny
naboj) z plazmy nan zacnu nalietavat’ a bombardovat’ ho.
Ak st podmienky dobre nastavené, material z terca je
vyvrhovany do priestoru a usadzuje sa na vzorke. Tomuto
postupu sa vravi naprasovanie.

Tim odbornikov 3 Velkej Britanie instaluje plazmové depozicné zariadenie. Prdca sa im dari, inginieri sii spokojni s pripravenostou pracoviska.



Plazggma shizi depozicnénu procesn. Desat tisice stupriov horvice elektriny sposobuyii svetielkovante,

ale rogprasovanie materidlu spdsobujii nizkoteplotné kladné iony.

Okrem podmienok pri naprasovani je podstatny
materidl terca. Terce si na pracovisku pripravuju sami
spekanim z praskov. Spekanie prebieha v lise pri vysokom
tlaku a teplote. Aby materialy nehoreli speka sa v ochranne;j
atmosfére. Na to slizi lis z nemeckej firmy DrFritsch.
Mnohé z praskov su citlivé na vzdusky kyslik a vlhkost’.
Preto sa pripravujd a miesajd v inertnom prostredi -
Glovebox, pred lisovanim sa formuju granule v granulatore.
Firmy nemenujeme, lebo nas na.. li.

Sucast’ou pracoviska je aj laboratérium na
testovanie kvality povlakov. Nanoindentor meria tvrdost’
nanesenej vrstvy. Scratchtester skima prilnavost’ vrstvy -
diamantovy hrot sa oprie o vzorku a t'ahd sa. Pomaly sa pri
tom zvysuje sila, ktorou sa na hrot tla¢f. Skuma sa, kedy sa
vrstva zacne trhat’. Tribometer funguje podobne: na hrot sa
tla¢i mensou silou, ale obicha sa po tej istej drahe niekolko
hodin - tym sa testuje oteruvzdornost’ vestvy. Calotest meria
hrabku povlakov. Interferometricky profilometer - opticky
3D mikroskop, sldzi na meranie hrabok, hladkosti a inych
tvarovych vlastnosti.

Instaldcia lisu nie je Zart.
V" zadnej casti vodny rezervodr 4 000 litrov na chladenie lisu.

Vysokoteplotny tribometer
na testovanie odolnosti vrstyy.
Testovand viorka sa vyhree
na vysokii teplotu

a dlhodobym otieranim
hrotu o povrch sa spdsobuje
Jgj opotrebenie.

To sa vyhodnoti

optickym profilometron.
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