Ponuky vzorovych ucebni pre
SOS podla studijnych odborov



Automatizacia

* AU4956: Smart Factory

Ucebné ciele:

Systémy riadenia a automatizacie tovarne

Navrh softvéru pre automatizaciu

Jednosmerny motor a krokové pohony

Dopravnikové a portalové systémy

Vakuové systémy vyberania a umiestnovania

Snimanie a triedenie komponentov

Navrh systému s viac ako jednym ovlddacom (niektoré systémy)

e RB1387: Pracovna bunka robotického ramena Allcode

Ucebné ciele:

4 Urovne podpory pouZivatela
Pohyb a konstrukcia ramien
Programovanie priveskov
Programovanie G kddu
Programovanie API

Programovanie mikrokontrolérov
Senzory a akéné cleny v robotike
Kinematika

3D pohyb v robotickych systémoch

KVANT*



Automatizacia

* AU1050: Kompresor (pre Smart Factory)

* Tento stolny kompresor je bezolejovy piestovy kompresor s
malym elektrickym motorom 1/8 HP, ktory je navrhnuty na
prevadzku na platforme Automatics. Je vykonny, kompaktny,
spolahlivy a tichy. Obsahuje Ciselnik zobrazujuci tlak vo
vystupnom potrubi (0 az 100 psiL, spinac zapnutia/vypnutia a
spinac vystupu vzduchu a gombik na nastavenie tlaku vzduchu.
Jednotka je napajana z 240V

e AU0205: Siemens S7 PLC s HMI a 4 mm konektormi

* Siemens S7 PLC s jednotkou HMI poskYtuje 4 mm prepojené
rozhranie medzi S7 a pocitacom v odolnom plastovom obale. S7 je
vybaveny PLC S7-1214C, ktoré poskytuje 10 vstupov a 10 g ————
tranzistorovych vystupov a HMI s dotykovou obrazovkou Siemens | : 2@ @@ @ o
KTP 400 Series - 4,3 palca, TFT displej, 480 x 272 pixelov. A

6668666

(C

e S7sa programuje z pocitaca pomocou kabla CAT 5 (dodavany) o —
alebo Wifi. Sucastou balenia je vysokovykonny priemyselny 4G LTE T STPLCWith MY s
Wi-Fi router Telonika RUT950 — to vam umozZni naprogramovat 2
jednotku cez Wi-Fi a prepojit ju s inymi IP pripojenymi systémami
v ramci Industry 4.0.




Automatizacia

e \/zorova ucebna

Predajzakus | Predajzakus | Predajspolu | Predajspolu
Kéd produktu Nazov ks |[(EURbezDPH)| (EURsDPH) |[(EURbezDPH)| (EURs DPH)
Smart Factor
AU4956 y 10 7411,76 € 8894,11€ 74117,60 € 88941,10€
Kompr r (pr matizaci r
AU1050 ompresor (pre Automatizaciu a Smart 10 292,24 € 350,69 € 2922,40€ 3506,90 €
Factory)
AU0205 Siemens HMI 10 3388,24 € 4 065,89 € 33882,40€ 40658,90 €
Pracovna bunkar ickéhor n
RB1387 acovna bunka robotickeho ramena 10 2 258,82 € 2710,58 € 22 588,20 € 27 105,80 €
Allcode
SIMATIC Siemens STEP 7 softvér 10 515,29 € 618,35 € 5152,90 € 6 183,50 €
SPOLU 166 396,20 €

KVANT*



e LK5000: Elektrické inStalacie - iroven 1

Ucebné ciele/experimenty

» Zakladné principy tedrie toku elektrénov
» Zakladné jednotky elektrického merania
* Poutzitie multimetrov

 Ucinky elektrického prudu

* Jednoduché elektrické vypocty

* ACa DCzdroje

* Jednoduché elektrické obvody

e LK4063: Elektrické inStalacie - iroven 2

Ucebné ciele/experimenty

* Principy elektriny

* Principy zakladnych elektrickych obvodov

* Principy elektromagnetizmu

* Principy ¢innosti radu elektrickych zariadeni

* Principy teérie AC

* Zahrna nase nové zariadenie na zvyskovy prud
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Elektroinstalacie

« LK2901: Elektroinstalacie Grovne 2 — Elektronické suciastky a o o || || || |m| '.-g ’ge!'

obvod | J
o 008 e g
Ucebné ciele/experimenty ' " " " "“ E‘}ﬁﬁi

« Cinnost rezistorov, kondenzatorov, termistorov, diéd,
zenerovych diod, fototranzistorov, tranzistorov a triakov : ’ 'l " " Ejﬂ@

* Obvody striedavého a jednosmerného prudu vratane
usmernovania, zosilnovania, stmievania, makkého Startu,
obmedzenia prudu, svetelnych indikatorov, senzorov

* LK4562: Elektrické inStalacie urovne 3 - Principy obvodov

= RITRTIN> o

Uéebné ciele/experimenty @ /
* Indukéna a kapacitna reaktancia 2 - g
* Impedancné a striedavé obvody ra @ | "n a ll " " u "[E]
: ;Zf:ﬁ.er,\c:s’f\,ésgse.trlé?risya uzemnovacie systémy e 'ﬁfﬂ'ﬁ ’"' "
(T el
=3 008 000

* Prevadzka MCB, RCD




* LK4961: Suprava trojfazovych systémov

Ucebné ciele

* Trojfazové obvody - hviezda a trojuholnik
* VyvaZené a nevyvazené zataze

» Fazové vztahy v trojfazovych sustavach

* Fazové vektory

* Poutzitie kondenzatora na vytvorenie fazového posunu pre motory
* Trojfazové usmernenie - polovi¢né a Uplné

* Skutocn3, reaktivna a zdanliva sila

* Trojfazova indukénost a reaktancia

* Napadjanie v trojfazovych systémoch

* Motory v trojfazovych systémoch

* Pouzitie prudovych kliesti a PC osciloskopov
* Korekcia ucinnika

e LK1989: Konstrukcia a prevadzka transformatora ; i ng 8
* Ucebné ciele/experimenty 3 " " " [51[51[91
* Vykon a energia v jednosmernych systémoch
* Vykon v AC sustavach, ucinnik, straty
e KonStrukcia transformatora
* Reaktivne zataZenia




Elektroinstalacie

 LK2285: Principy osvetlenia © 0 ETTRTTGEER

SEERLD
Ucebné ciele/experimenty . ‘ “%“ i nn ﬁﬁ
* Navrh osvetlovacieho systému > . "&“ l""l llﬂ ﬁ'ﬁ
 Jednotky merania svetla ’ L Naannnnnnges

* Energeticka uc¢innost - R
« Ucinok vzdialenosti ) 2

« Ué¢inok uhlov
 Uéinok reflektorov

* HP5834: 4-vstupovy pikoskop

* PCosciloskopy PicoScope napajané cez USB su malé, lahké a
prenosné a daju sa lahko vsunut do tasky na notebook a zaroven
ponukaju cely rad vysokovykonnych Specifikacii, Tento osciloskop

onuka 4 analdgové kanaly a vstavanu funkciu / generator
'ubovolného tvaru viny.

 HP5561: AC/DC Prudova svorka

* Prudové klieste umoziiuju merat prudy bez prerusenia elektrického
obvodu. Pridové svorky st navrhnuté s ¢efustami, ktoré sa daju
otvorit, umiestnit okolo vodica a zatvorit tak, aby vytvorili
magneticku slucku okolo vodica.




Elektroinsta

* \/zorova ponu

acie

Kd

Predaj za kus

Predaj za kus

Predaj spolu

Predaj spolu

Kéd produktu Nazov ks | (EURbezDPH) | (EURsDPH) | (EURbezDPH) | (EURSsDPH)

LK5000 RieSenie pre elektroinstalacie arovne 11, 543,53 € 652,24 € 5 435,30 € 6 522,40 €
RieSenie pre elektroinstalacie urovne 2

LK4063 10 941,65 € 1129,98 € 941650€ | 11299,80¢€

LK2901 ElektroinStalacie urovne 2 Elektronicke |, 574,59 € 689,51 € 5 745,90 € 6 895,10 €
suciastky a obvody

LK4562 Elektricke instalacie urovne 3 Principy |, 756,71 € 908,05 € 7567,10 € 9080,50 €
obvodov

LK4961 Suprava trojfazovych systémov 4 2 909,65 € 3491,58 € 11 638,60 € 13 966,32 €

HP5834 Osciloskop so 4 vstupmi (pre supravu | 1072,94 € 1287,53 € 4291,76 € 5150,12 €
trojfazovych systémov)

HP5561 AC/DC prudova svorka (pre supravu 4 196,24 € 235,49 € 784,96 € 941,96 €
trojfazovych systémov)

LK1989 Konstrukcia a prevadzka transformatora 952,04 € 1143,53 € 9529,40 € 1143530 €

LK2285 Principy osvetlenia 10 683,29 € 819,95 € 6 832,90 € 8199,50 €
SPOLU 73 491,00 €

KVANT*



Elektrotechnika

» LK9862: Stredne pokrocila elektrotechnika a elektronika
Ucebné ciele
* Meranie prudu a napatia
* Rozdelovace prudu a napatia
* Kirchoffove zakony
* Napajanie v jednosmernych obvodoch
* AC merania
* LR, CR a LCR obvody
* Transformatory
* Charakteristiky diéd
* Poloviéné a plné usmernovace

* LK4961: Suprava trojfazovych systémov
Ucebné ciele
* Trojfazové obvody - hviezda a trojuholnik
* VyvaZené a nevyvazené zataze
* Fazové vztahy v trojfazovych sustavach
* Fazové vektory
* PoutZitie kondenzatora na vytvorenie fazového posunu pre motory
* Trojfdzové usmernenie - polovicné a uplné
* Skutocn3, reaktivna a zdanliva sila
* Trojfazova indukénost a reaktancia
* Napdjanie v trojfazovych systémoch
* Motory v trojfdzovych systémoch
* Poutzitie prudovych kliesti a PC osciloskopov
* Korekcia ucinnika
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Elektrotechnika

* LK1989: Konstrukcia a prevadzka transformatora
* Ucebné ciele/experimenty
* Vykon a energia v jednosmernych systémoch
* Vykon v AC sustavach, ucinnik, straty
e Konstrukcia transformatora
» Reaktivne zatazenia

 HP5834: 4-vstupovy pikoskop

* PC osciloskopy PicoScope napajané cez USB su malé, lahké a
prenosné a daju sa fahko vsunut do tasky na notebook a zaroven
ponukaju cely rad vysokovykonnych Specifikacii. Tento osciloskop

onuka 4 analdgové kanaly a vstavanu funkciu / generator
‘'ubovolného tvaru viny.

 HP5561: AC/DC Prudova svorka

* Prudové kliesSte umoziiuju merat prudy bez prerusenia
elektrického obvodu. Prudové svorky su navrhnuté s ¢elustami,
ktoré sa daju otvorit, umiestnit okolo vodica a zatvorit tak, aby
vytvorili magneticku slucku okolo vodica.
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Elektrotechnika

* LK3566: Hladanie poruch v elektronickych obvodoch

» Toto rieSenie umoznuje Studentom ziskat skisenosti s
vyhladavanim poruch na niekolkych analégovych a digitalnych
systémoch. Studenti sa najprv naucia pouzivat testovacie
zariadenie a testuju hlavneé skupiny aktivnych a pasivnych
komponentov. Potom Studenti dostanu plne funkény obvod,
aby mohli pochopit funkciu obvodov. Dozorcovia potom vloZia
jednu z mnozstva poruch na kazdy okruh a Student musi

omocou vhodnych nastrojov odvodit chybu. Chybné
omponenty su zretelne oznacené pod nosicom. Dodava sa
pat plne otestovanych a zmontovanych obvodov.

* LK9044: Pokrotilé elektrické, elektronické a digitalne BT S
principy | gt g MO0 0D )
o st vy 00 000

— b 0 [ [ f

* Tento balik spaja r6zne aspekty elektrickych, elektronickych a e e W00 \ g;g :::::: g%
digitalnych principov. Studenti zacinaju pochopenim i ' :
obvodovych teorem na analyzu napatovych a prudovych I >
elektrickych obvodov s pasivnymi suciastkami. Potom prejdu k b |
pochopeniu obvodov obsahujucich reaktivne zlozky so
sériovymi a paralelnymi kombinaciami. Potom skonstruuju
mnozstvo réznych typov a tried zosiliovacov: diskrétne a
zalozené na operacnych zosiliovacoch. Nakoniec Studenti
skamaju digitalne komponenty a jednoduché digitalne logicke
oIgvoFIy. Sucastou je plnofarebny pracovny zoSit s poznamkami
ucitela.




Elektrotechnika

e LK6946: Suprava energetickych systémov

Tato suprava kombinuje nas vzdelavaci systém Locktronics so
solarnym panelom a miniaturnou veternou turbinou, ktord mozno
pouzit na experimenty v oblasti vykonovej a energetickej elektroniky.

Suprava solarnych panelov obsahuje plnohodnotny solarny panel -
dimenzovany na 120 wattov - ktory generuje primerané mnozstvo
energie pri osvetleni triedy/laboratoria.

Suprava tiez obsahuje jednosmerny motor s premenlivou rychlostou
spojeny s trojfazovym generatorom, ktory produkuje az 20 wattov =000 o | i

energie, replikujuc priemyselnu veternu turbinu.
CRTTE: T RRLRL
Ucebné ciele/experimenty: ‘n‘ ““ “ lm H e

* Zdroje sily a energie B oo h 00 neg

* Prevadzka a vykon veternej turbiny el hfﬂ i L

* Prevadzka a vystup soldrneho panelu |

* Premena energie — konvertory nahor a nadol

* Energeticka ucinnost

* Batérie a sériové paralelné konfiguracie

* Charakteristika nabijania a vybijania olovenych a litium-iénovych
batérii

* Technoldégia Powerwall

* Veterné turbiny

* Dumping vykonu veternej turbiny

* Trojfazova rektifikacia

* Inverzia napatia— DC na AC




Elektrotechnika

* EM6637: Systém modernych elektrickych strojov

Dodavané vybavenie zahrna:

* Dynamometer s v Jkyvnym ramenom na
jednosmerny prad s manualnym alebo elektronickym
meranim krutlaceho momentu a snimacom

e Jednosmerny motor s permanentnym magnetom
e Komutatorovy motor s bocnym vinutim
e Sériovy komutator s vinutym polom
e Trojfazovy indukény motor
e Jednofazovy indukény motor
* Meracia jednotka SCADA so zabudovanym:
* Odporovy retazec pre zatazovaci dynamometer

* Kapacitny retazec pre sériovu kapacitu motora -
rozbeh

* Interné voltmetre
* Interny tachometer
* Interny snimac krutiaceho momentu
* Interné ampérmetre
* Vnutorné ochranné obvody
e \yvazenie
e Privody




Elektrotechnika

* \/zorova ponuka

Predaj za kus

Predaj za kus

Predaj spolu

Predaj spolu (EUR

Kéd produktu Nazov ks (EUR bez DPH) (EURs DPH) | (EUR bez DPH) s DPH)
LK9862EU Stredne pokrocila elektrotechnika 10 729,88 € 87586 € 729880 € 8758,60 €
a elektronika
LK4961 Suprava trojfazovych systémov 4 2 909,65 € 3491,58 € 11 638,60 € 13 966,32 €
HP5834 Osciloskop so 4 vstupmi (pre supravu 4 1072,94 € 128753 € 429176 € 515012 €
trojfazovych systémov)
HP5561 AC/DC prudova svorka (pre supravu 4 196,24 € 23549 € 784.96 € 941,96 €
trojfazovych systémov)
LK1989 Konstrukcia a prevadzka transformatora 10 952,94 € 1143,53 € 9529,40 € 11 435,30 €
LK3566EU HFadanie poruch v elektronickych 5 1630,59 € 1956,71 € 815295 € 978355 €
obvodoch
LK9044 Pokrocile elektricke, elektronicke a 5 128894 € 1546,73 € 644470 € 773365€
digitalne principy
LK6946 Stprava energetickych systémov 10 388235 € 465882 € 3882350 € 46 588,20 €
EM6637EU-2 Systém modernych elektrickych strojov V2| 12 141,18 € 1456942€ | 121411,80€ 145 694,20 €
SPOLU 208 376,47 € 250 051,90 €

KVANT*




Autotronika

» LK8170: Hladanie poruch v automobile
Ucebné ciele:
* PoufZitie multimetrov a kliestovych meracov
* Prud, napatie, odpor, kapacita, spojitost

* Pokles napatia \%\\ \‘\\&

* Testovanie odporoy, potenciometrov, Ziaroviek, spinacov, relé, %\\“ I
termistorov, batérii ‘

* Poruchy otvoreného okruhu @%“ \‘%
* Poruchy skratu

* Zemné poruchy a kordzia

* Techniky hladania chyb a mriezky poruch
* Projekty na vyhladavanie chyb
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e LK2240: Zaklady automobilovej elektroniky
Ucebné ciele:
*  Ohmov zakon
* Napatovy vykon
* Prud-DC
* QOdpor
* Magnetizmus
* Elektromagnetizmus
* Elektrické jednotky a symboly
* Elektricka terminoldgia
* DC motory
* Prepinace
* Solenoidy a principy relé




Autotronika

* LK2410: Automobilové motory, generatory a nabijacie systémy P —

I

Ucebné ciele:

* Prad-AC, DC, RMS w40 B R Léﬁ.'
LNy Oy
* Motorické principy - i U W KAl |

G g G iered i ”%
* Principy generatora \‘ @ﬂ ﬂ E‘! ‘;9__

. JT(?gj?g;R%rgngnrg%’%%rrs permanentnym magnetom, Bezkefkovy trojfazovy motor, d_g “ gg .g Ei Ei |ﬁ| | :ﬂ][gl [’,57/
* Rektifikacia polovi¢nej a plnej viny : ‘3 Ea Ea E] LE] LE]

* Trojfazova rektifikacia

* Nabijacie systémy vo vozidlach

* DC zdroje a zvinenie

* Zenerove diddy

* Riadenie jednosmerného motora pomocou modulacie Sirky impulzu
* Spustenie osciloskopu

* Vytvdranie vysokého napatia

* Hladanie chyb v systémoch vysokého napatia

* LK1800: Automobilova ECU architektura a logika M\%‘: = = .&'[E] y ‘INI
Ucebné ciele: ‘..--! \‘ ;
+  Cinnost a $truktura ECU 9 = l’@lrﬂi e
* Logické funkcie ! Bﬁ; i l.*l‘ i
«  Moduldcia $irky impulzu jae | |ml 'i_ i, 'J .[]

* Vstupy a prepinace

* Senzory — svetlo, teplota, Hallov jav

* Tranzistorové a vystupy relé

* Jednoduché pohony — motory a solenoidy
* Vldknova optika

* Hladanie poruch v obvodoch ECU

ol MULN)




Autotronika

* LK5281: Batérie a vysokonapatové systémy
Ucebné ciele:
* Technoldgia olovenych batérii
* Technoldgia litium-idbnovych batérii
* Testovanie batérii
* Konstrukcia batérie
*  Stavba velkych batérii z malych batérii
* Nabijacie systémy
*  Systémy spravy batérii
* Napéatové menice
* Napajanie jednosmernych motorov
* Napdjanie trojfazovych motorov
* Trojfazové generatory
* Hladanie poruch v batériovych systémoch
*  Projekt elektrického vozidla

* LK1142: Senzory a riadenie v automobilovych aplikaciach

Ucebné ciele:

Struktdra a funkcia ECU

* Svetld a ovladace

* Tranzistorové vystupy

* Reléové vystupy

* Digitadlne vstupy

* Analdgové vstupy

* Otvorendvs. uzavreta slucka

* Ovlddanie jednosmernych motorov
* Ovladanie krokovych motorov

e Konstrukcia obvodu na vyhladavanie portch
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Autotronika

e LKO235: CAN and LIN Bus V3

S touto supravou su k dispozicii 2 u¢ebné osnovy:
Ucebné ciele 1:
* Zapojenie zbernice CAN a LIN
* Funkcia ECU
* Topoldgia siete
* CAN a LIN zbernica
*  Pomocou skenovacich nastrojov

* Ladenie systémov zbernice CAN pomocou
multimetra

* Navrh obvodu na detekciu poruch

* HP2001: Dvojica motorov Matrix DC
Motor/Brushless DC Motor

Brushless motor funguje ako trojfazovy

generator. Rychlost ovlddame ovladanim PWM
alebo napéatového vstupu, ¢o znamen3, Ze tento
produkt sa sprava trochu ako veternd turbina s
premenlivou rychlostou vetra alebo motor v
elektrickom vozidle.

Ucebné ciele 2:

Diagnostika na PC

Senzory a akcné cleny v zbernicovych
systémoch CAN a LIN

Kdédovanie sprav na zbernici CAN
Kdédovanie sprav zbernice LIN

Funkcia ECU a obvodu vozidla

Funkcia brany: CAN to LIN, LIN to CAN
Spustenie rutiny

Protokol zbernice J1939 CAN

Funkcie OBDII




Autotronika

* \/zorova ponuka

Kad produktu Nazov ks Predaj za kus | Predaj za kus | Predaj spolu | Predaj spolu
EUR EUR EUR EUR
bez DPH s DPH bez DPH s DPH
Autotronika - uroven 1
LK8170 Hladanie poruch v automobile (DIN) 12 1133,65€ 1 360,38 € 13 603,80 € 16 324,56 €
LK2240 Zaklady automobilovej elektroniky (DIN) 12 652,24 € 782,69 € 7 826,88 € 9392,28 €
Autrotronika - aroven 2
LK2410 Aut<’).m<.)bllove'motory, generatory a 8 515,29 € 618,35 € 412232 € 4 946,80 €
nabijacie systémy (DIN)
LK1800 :‘I;ﬁl')ka architektury riadiacej jednotky ECU 8 1087,06€ | 130447€ | 869648€ | 10435,76€
Autotronika - uroven 3
LK5281 Automobilové vysokonapatove batériove 6 217412€ | 260894€ | 1304472€ | 1565364¢€
obvody (DIN)
LK1142 Senzory a kontrolky v automobiloch (DIN) V3| 155204€ | 186353€ | 931764€ | 11181,18¢€
LK0235 CAN a LIN zbernicové systémy - zéklady 1 1 056,00 € 1267,20€ 1 056,00 € 1267,20€
HP2001 DC brushless motor (na prevadzku vyssie 1 169412€ | 203294€ | 169412¢€ 203294 €
uvedenych suprav)
SPOLU 71 234,36 €

KVANT*



Strojarstvo

e FM9458: Zakladna mechanika —
kompletna sada

Tento kompletny subor zariadeni
umoznuje studentom pochopit principy
zakladnych statickych, materialovych a
dynamickych inzinierskych systémov v
jednom portalovom subore zariadeni.

Sucastou tohto vybavenia je cely obsah
nasledujucich suprav:

Zaklady statiky
Zaklady materialov
Zaklady dynamiky




Strojarstvo

 FM1883: Zaklady statiky

Ucebné ciele:

* Sily (hmotnost, sila, hmotnost, kombinovanie,
rovnobeznik, trojuholnik a mnohouholnik

* TaZisko

e Jednotky hmotnosti a hmotnosti

* Volné schémy tela

e Vektory sily

* Koplanarne sily

* Bowova notacia

* Principy momentov a momentov sil

e RozliSovanie medzi momentmi a krutiacim
momentom

* Rovnovahasil

* Paky a pojem mechanicka vyhoda

* Jednoducho podopreté tramy

* Koncentrované a rovhomerne rozlozené
zatazenia

e Rozne typy kolikovych podpier

8 e ® o o © O
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 FM1292: Zaklady materialov

Ucebné ciele:

Kratenie tyci

Aky vplyv ma polarny druhy moment plochy na
krdtiaci moment a modul tuhosti

Aky vplyv ma krutiaci moment, tvar, dizka a
material na priehyb tyce

Skuléka tahom s pouzitim plastu, hlinika a makkej
ocele

Pochopte pojmy stres a zataz
Uvod do Youngsovho modulu pre rézne materialy

Pojmy elasticka deformacia a plasticka
deformacia

Pojmy medza klzu a taznost
Skusky Smykovej sily
Smykové napitie a émykova deformdcia

Aky vplyv ma druhy moment plochy na
vychylenie luca

Aky vplyv mad zataZenie, tvar, dizka a material na
priehyb nosnika

Rozne typy podpier pre nosniky

e o & © 90 0 o o
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 FM3935: Zaklady dynamiky

Ucebné ciele:

* Parametre a principy kinetickej a
gravitacnej energie

* Dynamické parametre a principy

* Newtonov pohybovy zakon

* Mechanicka ucinnost a vyhody

* Experimentovanie so zotrvacnikom
* Prepinacie mechanizmy

* Experimentovanie s jednoduchou a
zlozenou kladkou

 Statické a klzné trenie na
naklonenych rovinach (s trecimi
plochami a valcekmi)
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« HP5099-2: Suprava na linearnu
a rotacnu dynamiku

Tato suprava umoznuje studentom
a uCitelom vykonavat cely rad
experimentov v dynamike s
vyskumami vratane:

Rychlosti

Zrychlenia

Newtonovho zakona

Sily

Kolizie

Premeny hybnosti a energie
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* HP4159: Suprava na termodynamiku

Ucebné ciele

* Tepelna kapacita kvapalin

* Tepelna kapacita pevnych latok

* Linearna expanzia tepla

e Absorpcia tepla

* Tepelné ziarenie

* Expanzia plynov - Charlesov zakon
* Boyleov zakon
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e ST1795: KonStrukcie — kompletna sada

Kompletna sada obsahuje sedem suprav na vyucbu principov konstrukcii,
ktoré sa bezne vyucuju na vysokych skolach a univerzitach po celom svete v
oblasti strojarstva.

Kompletna sada obsahuje:

ST8801 - Ohybové momenty

+ ST4484 - Smykovsa sila

* ST0454 - Reakcie jednoducho podopreného nosnika
* ST5671 - Napatie v ohybe

* ST9544 - Priehyb nosnikov

* ST0386 - Krutenie tyci

* ST6365 - Kolikové spojované ramy
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e FM1000: Zaklady kvapalin

Ucebné ciele/experimenty:
* Kalibracia bourdonovho meradla
* Stred tlaku na CiastoCne a Uplne ponorenej rovine

. P,r;'(stroj na meranie viskozity, demonstrujuci Stokeov
zakon

* PoufZitie manometrov a réznych typov (viacrdrkovy
manometer, U-rdrkovy manometer a skloneny
manometer)

* Bernoulliho rovnica a pouZitie Venturiho trubice ako
prietokomeru

* Straty v ohyboch, meranie a porovnavanie tlakovych
strat r6znych geometrii ohybov

* Charakteristiky odstredivého Cerpadla, experimentalne
stanovenie charakteristik tlak/prietok ¢erpadla a
stanovenie celkovej uc¢innosti

* Seriove Cerpadla, ktoré experimentalne urcuju ik
tlakové/prietokové charakteristiky 2 Cerpadiel et
zapojenych do série g

* Paralelné cerpadla, experimentalne urcujlce i
tlakové/prietokové charakteristiky 2 ¢erpadiel e e
zapojenych paralelne
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* \/zorova ponuka

Predaj za kus Predaj za kus Predaj spolu Predaj spolu
Kéd produktu Nazov ks (EUR bez DPH) (EURsDPH) | (EURbezDPH) | (EUR s DPH)
FM9458 Zakladna mechanika — kompletna sada 3 592941 € 7 115,29 € 17 788,23 € 21 345,87 €
HP5099-2 Suprava na linearnu a rotacnu 2 225882 € 2710,58 € 4517,64 € 5421,16 €
dynamiku
HP4159 Suprava na termodynamiku 2 1764,71 € 2117,65 € 3529,42 € 4 235,30 €
ST1795 Konstrukcie — kompletna sada 2 22 588,24 € 27 105,89 € 45 176,48 € 54 211,78 €
FM1000 Zaklady kvapalin 4 7 764,71 € 9317,65€ | 3105884€ | 37270,60€
SPOLU 122 484,71 €

KVANT*



Strojarstvo

* AV5289: Veterny tunel 125

Veterny tunel je uréeny na vyucbu aerodynamickych
principov a skimanie prudenia plynov.

Je vhodny na vyucbu na vysokych skolach az po
bakalarske studium a je vybaveny pocitaom riadenym
ventilatorom, zberom uUdajov a viacerymi
experimentalnymi nastaveniami, ktoré sa ovladaju
pomocou rozhrania dotykovej obrazovky, a zahfia aj
vizualizaciu toku pomocou LED.

Ucebné ciele/experimenty:

Bernoulliho rovnica
Prudenie vzduchu cez kridla

Prudenie vduchu okolo tupych a pridnicovych
tvarov

RozlozZenie tlaku okolo valca a kridla.

Sily vztlaku a odporu pre tupé a oblé tvary
Vizualizacia toku

Manometre
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